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傾き（モーメント） 高温 真空 水 従来の問題 ADBの動作 

A
D

Bは
、
外
輪
軌
道
に
設
け
た
凹
み
に
よ
っ
て
、
玉
を
減
速

 ⇒
 加

速
さ
せ
て
分
散
さ
せ
る
特
許
構
造
で
す
。

 
（
ボ
ー
ル
の
自
転
／
公
転
の
比
率
変
化
が
技
術
の
肝
）

 

 個
々
の
玉
は
分
散
に
よ
っ
て
、
そ
の
瞬
間
で
の
最
適
な
転
が
り
運

動
を
し
ま
す
。

 
★
詳
し
く
は

 “
A

D
Bと

は
” 

 を
参
照
く
だ
さ
い
。

 

従
来
軸
受
の
ボ
ー
ル
は
保
持
器
内
で
ス
ム
ー
ズ
に
回
転
さ
せ
る
た

め
に
油
が
必
要
、
水
は
大
敵
で
し
た
。
ま
た
、
ボ
ー
ル
は
回
転
誤

差
に
よ
り
、
速
い
玉
が
遅
い
玉
に
追
い
つ
く
「
玉
詰
り
」
が
発
生

す
る
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

 
★
詳
し
く
は

 “
Te

ch
ni

ca
l r

ep
or

t”
  を

参
照
く
だ
さ
い
。

 

従
来
軸
受
に
と
っ
て
潤
滑
剤
は
命
綱
で
す
が
、
常
温
～
高
温
の
間

粘
度
が
大
き
く
変
わ
る
た
め
、
良
好
な
潤
滑
は
困
難
で
し
た
。

 
ま
た
高
音
に
強
い
個
体
潤
滑
剤
は
剥
が
れ
る
と
再
被
膜
が
さ
れ
な

い
た
め
短
寿
命
で
し
た
。

 

 Ａ
Ｄ
Ｂ
は
潤
滑
に
頼
ら
な
い
の
で
こ
れ
ら
の
困
難
を
克
服
し
ま

す
。

 

軸
受
に
と
っ
て
真
空
は
非
常
に
困
難
な
環
境
で
し
た
。
液
体
の
潤

滑
剤
が
蒸
発
し
て
し
ま
う
こ
と
と
、
真
空
中
で
摩
耗
し
た
ボ
ー
ル

や
軌
道
は
酸
化
膜
が
形
成
さ
れ
な
い
の
で
、
水
あ
め
状
に
凝
着
し

て
し
ま
う
た
め
で
す
。

 

 Ａ
Ｄ
Ｂ
は
真
空
中
で
、
無
潤
滑
１
万

rp
m
運
転
も
可
能
な
こ
と
を

茨
城
大
学
と

JA
XA
に
よ
り
確
認
さ
れ
ま
し
た
。

 

「
水
廻
り
に
は
ス
テ
ン
レ
ス
材
」
が
常
識
で
す
が
、
軸
受
の
錆
は

こ
れ
だ
け
で
は
防
げ
ま
せ
ん
。
水
が
保
持
器
と
の
滑
り
を
悪
く
し

て
、
玉
が
軌
道
と
滑
り
、
酸
化
膜
を
削
る
た
め
で
す
。
こ
れ
を
解

決
し
た
Ａ
Ｄ
Ｂ
は
、
水
を
潤
滑
剤
と
し
て
利
用
で
き
ま
す
。

 
★
詳
し
く
は

 “
Te

ch
ni

ca
l r

ep
or

t”
  を

参
照
く
だ
さ
い
。

 

玉
軸
受
は
、
エ
ッ
ジ
の
無
い
軌
道
を
玉
が
転
が
る
の
で
、
本
来
応

力
集
中
が
起
き
難
く
傾
き
に
強
い
構
成
で
す
。
し
か
し
従
来
軸
受

は
、
保
持
器
と
玉
と
の
競
合
い

 ⇒
 摩
耗
が
発
生
し
易
く
、
そ
れ
を

防
ぐ
た
め
に
傾
き

0.
07

 d
eg

 な
ど
、
厳
し
い
管
理
が
必
要
で
し
た
。

 

 Ａ
Ｄ
Ｂ
の
玉
は
個
々
が
非
接
触
な
の
で
完
全
な
転
が
り
運
動
に
な

り
ま
す
。
よ
っ
て
調
心
軸
受
と
し
て
も
使
用
で
き
ま
す
。

 
★
詳
し
く
は

 “
Te

ch
ni

ca
l r

ep
or

t”
  を

参
照
く
だ
さ
い
。

 


